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Spiekbriefjes bij Goniometrische functies

Goniometrische functies

Goniometrische functies zijn functies

waarin sin, cos (en tan) voorkomen. De ba-

sisfuncties 𝑓(𝑥) = sin (𝑥) en 𝑔(𝑥) = cos (𝑥)
met 𝑥 in radialen ken je al.

In deze eenheidscirkel geldt:

sin (𝛼) = 𝑦𝑃 en cos (𝛼) = 𝑥𝑃 en tan (𝛼) = 𝑦𝑃
𝑥𝑃

Dus de tangensfunctie is: tan (𝛼) = sin (𝑥)
cos (𝑥) .

Deze functie is periodiek met perio-

de 𝜋 en heeft verticale asymptoten als

𝑥 = 1
2𝜋+𝑘 ⋅ 𝜋.

𝑓(𝑥) = 𝑎 tan (𝑏(𝑥 − 𝑐)) + 𝑑 heeft

• periode:
𝜋
𝑏

• amplitude: geen

• evenwichtsstand: 𝑦 = 𝑑
• horizontale verschuiving: 𝑐 m
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Goniometrische formules

Goniometrische formules om te herleiden en/of vergelijkingen op te lossen:

Symmetrieformules Verbanden tussen sin en cos

sin (-𝛼) = - sin (𝛼)
cos (-𝛼) = cos (𝛼)
tan (-𝛼) = - tan (𝛼)
sin (𝜋 −𝛼) = sin (𝛼)
cos (𝜋 −𝛼) = -cos (𝛼)
tan (𝜋 −𝛼) = - tan (𝛼)

sin ( 12𝜋−𝛼) = cos (𝛼)

cos ( 12𝜋−𝛼) = sin (𝛼)

sin2 (𝛼) + cos2 (𝛼) = 1

Somformules Verdubbelingsformules

sin (𝛼 + 𝛽) = sin (𝛼) ⋅ cos (𝛽) + cos (𝛼) ⋅ sin (𝛽)
sin (𝛼 − 𝛽) = sin (𝛼) ⋅ cos (𝛽) − cos (𝛼) ⋅ sin (𝛽)
cos (𝛼 + 𝛽) = cos (𝛼) ⋅ cos (𝛽) − sin (𝛼) ⋅ sin (𝛽)
cos (𝛼 − 𝛽) = cos (𝛼) ⋅ cos (𝛽) + sin (𝛼) ⋅ sin (𝛽)

sin (2𝛼) = 2sin (𝛼) cos (𝛼)
cos (2𝛼) = cos2 (𝛼) − sin2 (𝛼)
cos (2𝛼) = 2cos2 (𝛼) − 1
cos (2𝛼) = 1 − 2sin2 (𝛼)

Formule voor a sin(x) plus b cos(x)

𝑎 ⋅ sin (𝑥) + 𝑏 ⋅ cos (𝑥) = √𝑎2 +𝑏2 sin (𝑥 + 𝛽) waarin tan (𝛽) = 𝑏
𝑎
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Differentiëren van goniometrische formules

Het differentiëren van goniometrische functies (waarin sinus en/of cosinus

voorkomen) is gebaseerd op:

• De afgeleide van 𝑓(𝑥) = sin (𝑥) is 𝑓′(𝑥) = cos (𝑥).

• De afgeleide van 𝑓(𝑥) = cos (𝑥) is 𝑓′(𝑥) = - sin (𝑥).

• De afgeleide van 𝑓(𝑥) = tan (𝑥) is 𝑓′(𝑥) = 1
cos2 (𝑥) .

Om de afgeleide van een functie waarin sinus en/of cosinus voorkomen te bepalen

heb je ook vaak nog de overige differentieerregels nodig.

Bijvoorbeeld moet je bij afgeleide van een sinusoïde rekening houden met de ket-

tingregel.
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Harmonische trilling

Een harmonische trilling is een periodieke beweging die wordt beschreven door

een sinusoïde zoals:

𝑢(𝑡) = 𝐴sin (2𝜋𝑝 ⋅ 𝑡) met:

• amplitude (maximale uitwijking) 𝐴

• periode of trillingstijd (de tijdsduur van één trilling) 𝑝

• frequentie (aantal trillingen per s) 𝑓 = 1
𝑝

Tel je twee harmonische trillingen bij elkaar op, dan zijn er verschillende mogelijk-

heden:

• De som van twee harmonische trillingen met dezelfde periode is weer

een harmonische trilling.

• De som van twee harmonische trillingen is geen zuiver harmonische

trilling, maar wel een periodiek verschijnsel. m
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